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Vybudovanie vyskumného centra "AgroBioTech"
ITMS 26220220180

Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV v Nitre

Partner
(Partner 2)

Aktivita | 3.1 Aplikovany vyskum v rastlinnych biotechnolégiach

Zodpovedna | RNDr. Alena GajdoSov3, CSc.

osoba
Ciel A. Vytvorenie materialovo technického bazy pre aplikovany
vyskum v oblasti rastlinnych biotechnolégit
Vystup Koncepcie laboratorii pre rieSenie vyskumnych
a vyvojovych tloh
Zoznam 1. Laboratoria reprodukénej a vyvinovej biologie
laboratérii: 2. Laboratérium molekuldrneho Sl'achtenia rastlin

V Nitre, diia: 03.10.2014

prof. Ing. Marian Bresti¢, PhD.
predseda vedeckého vyboru a vedecky
garant

RNDr. Alena GajdoSova, CSc.
zodpovedna osoba odbornej aktivity 3.1
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1 Laboratoria reprodukcnej a vyvinovej biologie
Koncepcia laboratéria pre rieSenie vyskumnych a vyvojovych tuloh

Slovensky nazov: Laboratoria reprodukénej avyvinovej biologie (d’alej LRVB)
Anglicky nazov: Laboratories of Reproduction and Developmental Biology
Zodpovedna osoba za laboratéria: RNDr. Alena Gajdosova, CSc.

Laboratéria zahriaji nasledovné miestnosti:

- miestnost’ ¢. C 2064, C 2065, kultivaéné miestnosti C 78, C 1101, A 54b1, A 54b2
Laboratoria vyuzivaja d’alSie nasledovné laboratoria, resp. servisné (pomocné) priestory:
- Sterilnd miestnost’ ¢. 3 a ¢. 4 (C 2070 a C 1086)

- Vahovna ¢. 2 (C 2063)

- Mikroskop ¢.1 a¢. 2 (C 2090 a C 2081)

- Cytologické laboratérium (C 2077)

- Laboratorium pletivovych kultar €. 1 (C 1087)

- Pripravoviia rastlinného materialu (C 1105)

- Sklad laboratérnych pomocok (C 1102)

1.1 Ciele

Ciel'om je rekonstrukcia existujucich laboratérii a ich vybavenie modernymi pristrojmi. Laboratdria
budi pre svoju &innost’ vyuzivat’ taktiez doteraz existujuce laboratoria a servisné priestory UGBR
SAV. LRVB budu zriadené na zaklade doteraz existujucich laboratoérii a pracovnych timov, avSak
koordinacia aktivit vyskumnych timov bude znacne posilnend a orientacia vyskumu bude
nasmerovana na aplikaciu vysledkov vyskumu v pol'nohospodarskej a pestovatel'skej praxi.
Laboratoria budt zdruzovat', koordinovat’ a rozvijat’ vyskum v oblasti propagacie rastlin in vitro a v
oblasti reprodukénej a vyvinovej biologie. Aktivity laboratorii budu stavat’ na doteraz ziskanych
vysledkoch a sktisenostiach. V partnerstve so Slovenskou pol'nohospodarskou univerzitou v Nitre a
organizaciami zpol'nohospodarskej praxe budu aktivity zamerané na cielavedomu orientaciu vyskumu
pre rieSenie problémov pol'nohospodarskej praxe a na aplikaciu vysledkov vyskumu v praxi.

Cielom bude okrem skvalitnenia a aktivizacie personalnej infrastruktary (aktivna spolupraca
pracovnikov UGBR SAV s pracovnikmi SPU a odbornikmi zpraxe) aj dobudovanie technickej
infrastruktiry laboratoria zakupenim novych pristrojov a zariadeni.

1.2 Sucasny stav

Vedecké aktivity kolektivov, na zéklade ktorych budiu nové laboratoria vybudované st v stcasnosti
orientované na rieSenie diel¢ich Gloh projektov narodnych agentir (hlavne VEGA a APVV) a
niektorych medzinarodnych projektov a programov ( COST) s dorazom na zakladny vyskum a
vystupy zékladného vyskumu (publikacie vo vedeckych cCasopisoch). Diel¢ie vyskumné ulohy su
koordinované veducimi jednotlivych projektov.

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 2
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1.3 Projekty a vedecké ulohy

Oblast’ propagacie rastlin in vitro — za uc¢elom rutinnej aplikacie pre rychle a ekonomicky vyhodné
klonalne mnozZenie sadbového materialu hospodarsky vyznamnych plodin. Ciel'om tejto aktivity bude
vypracovanie protokolov pre in vitro propagaciu vybranych druhov rastlin vyuzitim réznych in vitro
technik (propagacia pomocou axilarnych vyhonkov, adventivnou regeneraciou, vyuzitim somatickej a
gametickej embryogenézy) s vyuzitim pre produkciu haploidnych slachtitel'skych linii, ako aj pre
masové mnozenie cennych genotypov pre potreby $lachtitel'skej a pestovatel'skej praxe. Vypracované
protokoly budu k dispozicii mnozitel'om pre aplikované mnozenie tychto plodin.

Oblast’ reprodukénej avyvinovej biologie bude rozvijana taktiez na cytologickej a molekularnej Grovni
za ucelom poznanie regulacie vyvinovych procesov pri hospodarsky vyznamnych plodinach s cielom
cielenej regulacie tychto procesov Ziadanym smerom.

1.4 Prinosy

Doterajsie vysledky a ziskané poznatky potvrdzuju délezitost’ a vyznam aplikacie biotechnologickych
metdd pre rychlu produkciu atraktivnych a hospodarsky cennych druhov poI'nohospodarskych plodin.
Prednostou aplikovanych technik in vitro je moznost’ ziskat z malého mnozstva vychodzieho
materialu znaéne mnozstvo bezvirusovych a geneticky uniformnych rastlin. K d’alsim vyhodam patri
moznost’ dlhodobého uskladnenia a uchovania vyselektovanych genotypov v kultare in vitro, ako aj
moznost’ transportu kultir in vitro do zahrani¢ia bez zdihavého overenia a pod. Techniky in vitro
umoznuju urychlit’ proces kli¢enia semien, otestovat’ ich fertilitu priamym vysiatim na kultivacné
médium a zabezpecit’ efektivnu reprodukciu, napr. hybridov alebo cennych genotypov vyuzitelnych v
Slachtitel'skom procese. Vyhodou je aj moznost’ imitacie roznych stresovych faktorov v podmienkach
in vitro za ucelom testovania reakcie vybranych druhov na stres a ich selekcie. Ziskanie dostatoéného
mnozstva otestovaného zdravého sadbového materialu by obmedzilo dovoz zo zahrani¢ia a umoznilo
zalozenie produkénych vysadieb na Slovensku.

Vyznamnym prinosom bude rozsirenie teoretickych poznatkov na urovni cytologicko-histologickych a
biochemickych $tudii morfogénnych procesov v kultare in vitro pri studovanych druhoch. Aktivity
LRVB prispeju k rozvoju rastlinnych biotechnoldgii a tym nielen k zvySeniu potravinovej bezpecnosti
krajiny, ale aj k procesu tvorby znalostnej spolo¢nosti, k zvySeniu vzdelanosti obyvatel'stva a tymto
spdsobom aj k akceptacii a pochopeniu modernych biotechnologickych postupov, bez ktorych sa
ekonomika tretieho tisicro¢ia nezaobide ani na Slovensku.

Prinosom bude aj modernizicia a skvalitiiovanie personalnej a technickej infrastruktury vyskumu a
vyvoja s cielom zvySenia schopnosti efektivne spolupracovat’ s inymi vyskumnymi institiciami, ako
aj so subjektmi spoloéenskej a hospodarskej praxe prostrednictvom transferu poznatkov a technologii
do praxe.

Vybudovanie LRVB napomoze efektivnej spolupraci vyskumnych kolektivov podobného zamerania
vramci vyskumného centra vyuzitim zakapeného Spickového pristrojového vybavenia atym aj k
zefektivneniu vyuzitiu vynakladanych finanénych prostriedkov. Pristroje/zariadenia, ktoré budu
umiestnené na UGBR SAV budii dostupné aj ostatnym spolupracujiicim partnerom (SPU, UKF), prip.
inym pracoviskdm v regione, ¢o umozni rozvinat’ vacsiu vedecka spolupracu v ramci Nitrianskeho
kraja.

1.5 Udrzatel’nost’ vysledkov
Vybudovanim LRVB sa skvalitni vedecky vyskum, vyraznym spésobom sa podpori prenos poznatkov
vedy do vzdelavacieho procesu a do praxe. Nové pristrojové vybavenie napomébze ku skvalitneniu
vzdelavania II. a III. vysokoskolského stupiia, priCom takto pripraveni odbornici vyuZziji tieto nové
poznatky v d’alSom vyskume a takisto aj v pol'nohospodarskej praxi. V ramci prenosu poznatkov do
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vzdelévania, pristrojové vybavenie umozni vychovdvat Studentov (v ramci diplomového aj
doktorandského $tadia), ktori budi nielen teoreticky, ale aj prakticky obozndmeni s najnovs§imi
trendami vedy a vyskumu. NavySe sa tymto moze dosiahnut’ vys§i zaujem Studentov o pracu vo
vyskume. Vytvoria sa podmienky pre udrzanie perspektivnych vedeckych pracovnikov (najmi
mladych vedeckych pracovnikov) na Slovensku. Oc¢akavame, Ze sa existenciou modernych laboratorii
zamedzi odlivu vedeckych pracovnikov do zahranicia.

Spickové pristrojové vybavenie umozni realiziciu vyznamnych vyskumnych a vyvojovych projektov
V oblastiach so strategickym vyznamom pre d’alSi rozvoj hospodarstva a spoloc¢nosti (12 vecnych
priorit vyskumu a vyvoja v SR, potreby kl'icovych priemyselnych odvetvi SR, zvySovanie kvality
zivota a potreby udrzateIného rozvoja hospodarstva).

V neposlednej miere sa zvysenie kvality vyskumu prejavi v kvalitnejSej publika¢nej ¢innosti, vytvoria
sa lepSie podmienky pre ziskanie vedeckych vystupov s vysokym IF, teda konkurencieschopnych a
akceptovatel'nych v celosvetovom meradle. Zvysi sa schopnost’ uchadzat’ sa o vedecké projekty nielen
v ramci SR ale aj na medzinarodnej Grovni. Tymto sa dlhodobo zabezpeci ziskavanie finan¢nych
prostriedkov potrebnych pre vyskum a udrzatel'nost’ laboratoria.

1.6 Orientacia laboratéria v ramci vyskumnych a vyvojovych projektov po jeho dobudovani
Cinnosti vykonavané v LRVB budu primarne orientované na vyskum v oblasti propagacie rastlin v
podmienkach in vitro s doérazom na vypracovanie uéinnych postupov mikropropagacie vybranych
druhov drobného ovocia pouzitelnych v mnozitel'skej praxi (Gucoriedka kanadska, muchovnik,
maliny, ¢ernice). Nevyhnutnym predpokladom odborného napredovania laboratérii bude podpora
spoluprace na domacej a medzinarodnej urovni nielen S poprednymi vedeckymi institiciami, ale aj so
subjektami pol'nohospodarskej praxe. Napiianie idei prenosu vedeckych poznatkov do praxe sa uz
deje v ramci zmluvnej spoluprace s niektorymi podnikmi hospodarskej sféry (napr. fy Wellberry,
Statné lesy SR), ktorym odovzdavame v laboratérnych podmienkach ziskané a vylepsené rastliny na
dalSie vyhodnotenie a pestovanie v prirodnych podmienkach. Cielom bude rozsirenie takejto
spoluprace a jej povySenie na zmluvnu formu podpisanim bilateralnych alebo multilateralnych zmlav,
ktoré by v kone¢nom désledku mali viest' k podavaniu spolo¢nych vedeckych projektov, ako aj
aplika¢nych projektov a prenosu know-how do praxe. Vsetky tieto aktivity budu organizacne
zabezpecené Cinnostou niekolkych vyskumnych kolektivov, koordindcia ktorych bude znaéne
posilnena a orientacia vyskumu bude nasmerovana na aplikaciu vysledkov vyskumu v
pol'nohospodarskej a pestovatel'skej praxi.

1.7 Organiza¢né zaclenenie

Ustav genetiky a biotechnolégii rastlin Slovenskej akadémie vied
Oddelenie populaénej genetiky a $l'achtenia

Personalne zabezpecenie

Zodpovedna osoba za laboratorium: RNDr. Alena Gajdosova, CSc.

Funkcia: samostatny vedecky pracovnik, zastupca riaditela UGBR SAV

Telefon: 037 6943 315

e-mail:  alena.gajdosova@savba.sk

Riesitel'sky kolektiv: Doc. RNDr. Jan Salaj, DrSc.; RNDr. Andrej Kormut'ak, DrSc.; RNDr. Gabriela
Libiakova, CSc.; RNDr. Terézia Salaj, CSc. + sucasni interni doktorandi tstavu $koleni v danej
oblasti.
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Minimalne personalne poZiadavky pre ¢innost’ laboratorii:
- 2 vedecko-vyskumni pracovnici (Gplné vysokoSkolské vzdelanie s III. stupiom v odbore
Biologia, Molekularna biologia, Fyziologia, Genetika)
e skusenosti s vedecko-vyskumnou ¢innost'ou, ovladanie metodik in vitro, fyzioldgie
rastlin,

e publikacné aktivita a zapojenost’ v narodnych a zahrani¢nych projektoch,
e schopnost pracovat’ v kolektive, zodpovednost’ a precizny pristup k povinnostiam,

- 1 PhD. $tudent.

1.8 Previazanost’ laboratéria v ramci Vyskumného centra ,,AgroBioTech*

Laboratoérium bude previazané vyuzivanim a poskytovanim pristrojovej techniky pre analyzy
s laboratoriami podobného zamerania na SPU a UKF V Nitre.

1.9 Navrh priorit z hPadiska Stratégie pre inteligentnu Specializaciu
Predpokladé sa, ze z hladiska Smart stratégie bude pre laboratérium prioritnd oblast’ Biomedicina a
biotechnologie, Environment, podohospodarstvo a potravinova bezpecnost so zameranim na
progresivne technoldgie a postupy v oblasti podohospodarstva a potravin pre zabezpecenie
dostatocnosti produkcie zdravych potravin. Vyskumné aktivity budi orientované na ziskavanie
novych poznatkov s cielom riesit’ vyskumné problémy v prioritnych oblastiach, ktoré v spolupraci s
priemyslom a spolo¢nostou definuje vlada SR.

1.10 Pristrojové vybavenie po dobudovani Vyskumného centra "AgroBioTech

a vyuzivané metodiky
UGBR SAV disponuje in vitro laboratoriami, kultivaénymi miestnostami pre regeneraciu rastlin
technikami pletivovych kultar a miestnostou pre prenos rastlin z in vitro podmienok do in vivo
podmienok. Laboratoria UGBR SAV disponuju zékladnym vybavenim potrebnym na §tidium
reprodukéného procesu vyssich rastlin biochemickymi technikami (stanovenie enzymatickych aktivit,
analyza izoenzymov), proteomickymi technikami (2D proteinové gély, aich analyza pomocou
dostupného softwaru) a molekularnymi technikami. Pracovisko ma zakladné pristrojové vybavenie
potrebné na izolaciu DNA a sekvenovanie DNA; pristroje a zariadenia vyuZzivané pri analyzach DNA
nevyhnutné na Studium genetickej variability metédami molekularnej bioldgie vyuzitim genetickych
markerov.
Stcastou vybavenia je aj cytologické vybavenie nevyhnutné pre sledovanie anatomickych
a morfologickych zmien v bunkach, ako st mikroskopy, stereomikroskopy a mikrotom.
UGBR SAV je sucastou biotechnologického centra SR BITCET, ktoré mu umoZiuje vyuzivat' jeho
sluzby tykajice sa molekularno-biochemickych analyz ako napr. sekvenovanie, hmotnostna
spektrofotometria a iné.

Vybavenie UGBR SAV informaéno — komunikaénymi technologiami:

UGBR SAV v Nitre ma vybudovanii lokalnu pogitatovu siet’ /LAN/ so 100% pokrytim pracoviska,
ktora je napojend optickym kablom na slovensku akademicku kostrova siet’ SANET. Pracovisko ma
rychle spojenie on-line na vietky svetové kniznice, vratane Ustrednej kniznice SAV a tym aj
bezproblémovy pristup k celosvetovym informaénym databazam. Ustav méa k dispozicii vlastné
Skoliace odborné a priestorové kapacity a vlastni 50 osobnych pocitacov. Spravuje vlastny WEB-ovy
server a celi LAN pre vSetky pracoviska /5/ umiestnené v Areali SAV v Nitre.

V zozname uvadzame najdolezitejSie komplementarne pristrojové vybavenie, ktoré tvori technické
zazemie pre naplnenie ciel'ov predkladan¢ho projektu.

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 5
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K pristrojovému vybaveniu patri:

vysokootackova chladena centrifuga Universal 32R 2ks (Hettich)
vysokootackova nechladena centrifuga M24 (Boeco)

vysokootackova nechladena centrifiga MWP 310 (Mechanica Precyznaja)

vodny kipel’ EN 025 (Nuve)

biologicky termostat BT 120

termocyklér Primus 25/96 (MWG AG BIOTECH)

UV transiluminator (UVP)

DNA sekvenator ABI PRISM

fotodokumentaény systém QUANTUM ST4 (Vilber Lourmat)

fototlaciaren OP895CE (Sony)

vortex (IKA)

laboratérne trepacky Unitwist 300 (UniEquip); OS-10 (BOECO) 0S-20 (BOECO)
hibokomraziaci box (-80°C) (Heraus)

chladnicky, mraznicky -20°C

vertikalne elektroforézy Seq331 (Sci Plast), Mighty Small Il SE 250, Compact Mini V10-
CDC (GeneQ)

horizontalne elektorforézy - HU 10 (SciPlast), HE 33 (Hoefer), HE 99X (Hoefer)
elektroforetické zdroje - PS 606T (Apellex); PS608 (Apellex), HN (Hoelm-Nielson)
spektrofotometer Ultrospec 1000 Pharmacia

autoklav STURDY SA-260 MA

analytické vahy (Sartorius)

predvazovacky Unitwist (UniEquip)

vyrobnik 'adu Lec a drvi¢ l'adu (Santos)

pH meter Consort (Scientific Instruments)

laminarny box s HEPA filtrom UniFlow UVU700

lamindrny box Labcare clean air

kalibrovany densinometer GB-800 (Biorad)

software PD Quest 8.0 na vyhodnocovanie gélov

zariadenie na izolelekticku fokusaciu PROTEAN IEF Cell (Biorad)

Speed Vac Concentrator (Bachofer)

svetelny zdroj na gély (Vilber Lourmat)

lupy Binocular SMZ — 2T (Nikon); EZ4D (Leica); Stemi Dv4 (Zeiss)

svetelny mikroskop NU2 Carl Zeiss
fluorescencny mikroskop Axioplan 2 (Zeiss)
invertovany mikroskop EC3 (Leica); TMS (Nikon)

susicky G100/250 (KBC), HS62A
mikrotémy (Anglia Scientific), CUT 4055 (MicroTec)
zariadenie na demineralizovanu vodu AQUAL 29 (Merci)

V ramci projektu AgroBioTech sa oCakava zakupenie nasledovnych pristrojov a zariadeni:
e autoklav horizontalny stredokapacitny

autoklav horizontalny malokapacitny

autoklav prenosny s prisluSenstvom

centrifuga stolnd

centrifiiga chladena s vysokymi otackami

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 6
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elektronické analytické digitalne vahy s internou kalibraciou
elektroforeticky zdroj

elektroforetickd aparatura horizontalna malé

elektroforetickd aparatura horizontalna velka

elektroforeticka aparatura vertikalna

fotodokumentacny systém

gradientovy termocykler

hlbokomraziaci box na -80 ¢

inkubétor s chladenim

klimatizovana rastova komora

kombinovany fluorimeter platnickovy

koncentrator s rotorom- speedvac

laser scaner

laminarny box biohazard velky

laboratdrna trepacka pre kultivaciu rastlin

laboratdrna susicka s prislusenstvom strednokapacitna
laboratdrna susSicka s prislusenstvom malokapacitna
mikroskop s prislusenstvom (fotodokumentacny systém, pc, software)
minicentrifiiga

pristroj pre vyrobu ultracistej vody

trepaCka inkubovana s prislusenstvom s chladenim
umyvacka skla s prislusenstvom

separacna jednotka pre druhy rozmer 2-d elektroforézy pre 12 gélov

Vyuzivané metodiky

Techniky molekularnej bioldgie ako napr.:

- izolacie plazmidovej a rastlinnej DNA, izolacia RNA

- detekcia a izolacia génov

- detekcia sekvencii nukleovych kyselin pomocou in situ hybridizacie

- analyzy expresie génov pomocou Standardnych a kvantitativnych PCR, Southern, Northern
a Western hybridizacie

- techniky rekombinantnej DNA

- restrikéna analyza rekombinantov

- transformacia rastlin pomocou Agrobacterium spp.

- analyzy transgénnych rastlin

- analyzy fenotypov mutantnych alel a ich genetické interakcie

mnozenie isekov DNA pomocou PCR.

Proteomické techniky ako napr.:

- extrakcia a purifikacia proteinov réznymi metodami

- detekcia proteinov na PAGE géloch

- stanovenie enzymatickej aktivity fluorimetricky

- dvojrozmerna elektroforéza (2DE) na analyzu celkovych proteinov, fosfoproteinov,
glykoproteinovi,...

- §tiepenie proteinov v roztoku bez predchadzajticej separacie na géli

- bioinformatické metddy spojené s analyzou proteinov (ImageMaster, PDQuest, ProteinLynx,
ProteinScape,...)

Aktivita 3.1 projektu 26220220180
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- RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) - polymorfizmus dizky restrikénych fragmentov
- konverzia DNA bisulfitom sodnym (Bisulfite conversion)
- metylacne nespecifickd PCR - amplifikacia s primérmi $pecifickymi pre DNA
konvertovani bisulfitom sodnym
- COBRA (Combined Bisulfite Restriction Analysis) - kombinovana bisulfitova restrik¢na analyza
- iPBS (inter-Primer Binding Site) technika
- SSR (Simple Sequence Repeats) - jednoduché opakujuce sa poradia nukleotidov
- priama sekvendcia PCR produktov (direct sequencing)
- bisulfitové sekvenovanie DNA (Bisulfite sequencing)
- asymetricka PCR (Assymetric PCR)
- HRM (High Resolution Melting) analyza

Techniky pletivovych kultar ako napr.:

- mikropropagacia pomocou meristémovych a pacikovych kultar, kultar nodalnych segmentov
- adventivna regeneracia

- somatickd a gametickd embryogenéza

- in vitro kultury parazitickych rastlin

- testy kli¢enia parazitickych rastlin

- cytologické a histologické analyzy vyvinu rastlin

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 8
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2 Laboratorium molekularneho §Pachtenia rastlin
Koncepcia laboratoria pre rieSenie vyskumnych a vyvojovych iloh

Slovensky nazov: Laboratérium molekularneho $Pachtenia rastlin (d’alej LMSR)
Anglicky nazov: Laboratory of Plant Molecular Breeding
Zodpovedna osoba za laboratérium: Ing. Andrea Hricova, PhD.

Novo zriadené laboratérium: miestnost’ ¢. C 1084

Laboratérium vyuZiva nasledovné laboratoria, resp. servisné (pomocné) priestory:
- Sterilnd miestnost’ €. 1, €. 2 a ¢. 5 (C 3042, C 3056 a C 2075)

- Vahovna ¢.1 (C 3055)

- Biochemické laboratérium ¢. 1 a ¢. 3 (C 3051 a C 3049)

- Biochemické laboratérium (C 2082)

- Pristrojové laboratorium (C 3050)

- Bioinformatické laboratorium (C 3047)

- Laboratérium molekularno-biologickych a genetickych analyz lesnych drevin (C 1088)
- Sklady pre chemikalie a laboratérne pomdcky (C 1089, C 1103)

- Chladiaca miestnost’ (C 3064)

1.1 Ciele

Cielom je zriadenie nového laboratoria, ktoré bude pre svoju Cinnost’ vyuzivat' taktiez doteraz
existujlice laboratoria a servisné priestory UGBR SAV. Aktivity laboratéria budu stavat’ na doteraz
ziskanych vysledkoch a skusenostiach. Koordinacia aktivit vyskumnych timov bude znac¢ne posilnena
a orientacia vyskumu bude nasmerovand na aplikdciu vysledkov vyskumu v polnohospodarske;,
Slachtitel’'skej a pestovatel'skej praxi. V partnerstve so Slovenskou pol'nohospodarskou univerzitou v
Nitre a organizaciami z pol'nohospodarskej praxe budu aktivity zamerané na cielavedomi orientaciu
vyskumu pre rieSenie problémov pol'nohospodarskej praxe a na aplikaciu vysledkov vyskumu v praxi.
Cielom bude okrem skvalitnenia a aktivizacie persondlnej infrastruktiry (aktivna spoluprica
pracovnikov UGBR SAV s pracovnikmi SPU, UKF a odbornikmi z praxe) aj dobudovanie technickej
infrastruktiry laboratorii zakipenim novych pristrojov a zariadeni. Uvedené laboratorium bude
vyvijat’ vyskumni ¢innost’ v oblasti molekularnej biologie a biotechnoldgii rastlin a tieto ¢innosti sa
budu nad’alej koordinovat’ a rozvijat’ za pomoci novych zakupenych pristrojov a zariadeni s dérazom
na vystupy aplikovatel'né v praxi.

1.2 Sucasny stav

Vedecké aktivity kolektivov, na zaklade ktorych budu laboratoria v budlcnosti rozvijané su
V sucasnosti orientované na rieSenie parcialnych uloh projektov narodnych agentar (hlavne VEGA a
APVV) a niektorych medzinarodnych projektov a programov (RP, COST) s dorazom na zakladny
vyskum, vystupy zakladného vyskumu a vystupy do praxe (publikacie vo vedeckych casopisoch,
spolupraca so sukromnym sektorom, prenos know-how). Diel¢ie vyskumné ulohy s koordinované
veducimi jednotlivych projektov.

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 9
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1.3 Projekty a vedecké ulohy

Vedecké projekty a ulohy, ktorych rieSenie je planované v danom laboratériu budi pokryvat
nasledovné oblasti:

Oblast’ molekularnej bioldgie a biotechnologii rastlin - za ucelom vypracovanie postupov pre prenos
génov do rastlinnych genémov vyuzitim systému Agrobacterium tumefaciens, s cielom zlepSenia
uzitkovych vlastnosti hospodarsky vyznamnych plodin. Vyskum bude pokryvat aj problematiku
odstranenia selekénych markerovych génov rezistencie k antibiotikdm z gendmu transgénnych rastlin
s cielom zabranit’ nekontrolovaného uniku génov rezistencie do zivotného prostredia (potencialny
outcrossing).

Molekularne S$lachtenie rastlin bude rozvijané ako metdda komplementdrna ku konvencnému
Slachteniu, ako je napr. indukovand mutagenéza, ktora vyznamne prispieva k zefektivneniu
Slachtitel'ského procesu a moze byt aplikovana pre mnohé pol'nohospodarske plodiny. Ciel'om bude
zavedenie novych genotypov do polnohospodarskej produkcie, ¢o bude prispevkom pre trvalo
udrzatel'né poI'nohospodarstvo, udrzanie biologickej diverzity a potravinovli bezpecnost'.

Oblast’ systémovej biologie, genomiky a proteomiky — scielom charakterizovat’ nové genotypy
ziskané aplikaciou biotechnologickych postupov (biotech rastliny), ako aj genetické zdroje rastlin
pomocou modernych  genomickych a proteomickych pristupov. Identifikovat’  klucové
komponenty dolezité pre potravinarstvo a vyzivu, sledovat reakciu rastlin na biotické a abiotické
stresové faktory, ako aj adaptaéné mechanizmy rastlin na nepriaznivé podmienky, ¢o v kone¢nom
dosledku umozni zefektivnenie Slachtitel'ského usilia a regulovanie podmienok kultivacie rastlin tak,
aby sa dosiahla maximalna a kvalitna produkcia.

1.4 Prinosy

Oblast’ molekularneho $lachtenia a biotechnologii rastlin predstavuje strategicka oblast’” ekonomiky
treticho tisicro¢ia na Slovensku. Cieleny prenos génov do rastlinnych gendémov spolu s muta¢nymi
technikami vyznamne prispeje k zefektivneniu §lachtitel'ského procesu a prinesie zlepSenia
uzitkovych vlastnosti hospodarsky vyznamnych plodin. Vysledkom bude vytvorenie novych cennych
genotypov, ich efektivne mnozenie vyuzitim in vitro kultar a ich zaclenenie do pol'nohospodarskej
produkcie, ¢o bude prispevkom pre trvalo udrzateIné polnohospodarstvo, udrzanie biologickej
diverzity a potravinovi bezpecnost’. Vysledky vyskumu budi smerovat’ k dokladnejSej implementacii
legislativnych poziadaviek, tykajtcich sa bezpe¢nosti GM rastlin, ako aj k oziveniu odbornej aj laickej
diskusie 0 GMO.

Prinosom bude aj modernizacia a skvalitiovanie personalnej a technickej infrastruktiry vyskumu a
vyvoja s cielom zvySenia schopnosti efektivne spolupracovat’ s inymi vyskumnymi institiciami, ako
aj so subjektmi spoloCenskej a hospodarskej praxe prostrednictvom transferu poznatkov a technologii
do praxe.

Aktivity UGBR SAV prispejii k rozvoju rastlinnych biotechnologii atym nielen k zvyseniu
potravinovej bezpecnosti krajiny, ale aj k procesu tvorby znalostnej spolo¢nosti, k zvyseniu
vzdelanosti  obyvatel'stva atymto spOésobom aj kakceptacii apochopeniu  modernych
biotechnologickych postupov, bez ktorych sa ekonomika treticho tisicro¢ia nezaobide ani na
Slovensku.

Vybudovanie laboratoria napomoéze efektivnej spolupraci vyskumnych kolektivov podobného
zamerania v ramci vyskumného centra AgroBioTech vyuzitim zakapeného $pickového pristrojového
vybavenia atym aj k zefektivneniu vyuzitiu vynakladanych finanénych prostriedkov.
Pristroje/zariadenia, ktoré budii umiestnené na UGBR SAV budi dostupné aj ostatnym
spolupracujucim partnerom (SPU, UKF), prip. inym pracoviskam v regione, ¢o umozni rozvinut
vacsiu vedecku spolupracu v ramci Nitrianskeho kraja.

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 10
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1.5 Udrzatel’nost’ vysledkov

Vybudovanim laboratéria sa skvalitni vedecky vyskum, vyraznym sposobom sa podpori prenos
poznatkov vedy do vzdelavaciecho procesu a do praxe. Nové pristrojové vybavenie napomdze
ku skvalitneniu vzdelavania II. a IIl. vysokoSkolského stupfia, pricom takto pripraveni odbornici
vyuziji tieto nové poznatky v dalSom vyskume a takisto aj v pol'nohospodarskej praxi. V ramci
prenosu poznatkov do vzdelavania, pristrojové vybavenie umozni vychovavat’ Studentov (v ramci
diplomového aj doktorandského $tudia), ktori budu nielen teoreticky, ale aj prakticky oboznameni s
najnov§imi trendami vedy a vyskumu. NavySe sa tymto moze dosiahnut’ vys$si zaujem Studentov
0 pracu vo vyskume. Vytvoria sa podmienky pre udrzanie perspektivnych vedeckych pracovnikov
(najmd mladych vedeckych pracovnikov) na Slovensku. Ocakavame, Ze existenciou modernych
laboratdrii sa zamedzi odlivu vedeckych pracovnikov do zahranicia.

Spickové pristrojové vybavenie umozni realiziciu vyznamnych vyskumnych a vyvojovych projektov
V oblastiach so strategickym vyznamom pre d’alSi rozvoj hospodarstva a spolo¢nosti (12 vecnych
priorit vyskumu a vyvoja v SR, potreby kl'icovych priemyselnych odvetvi SR, zvySovanie kvality
zivota a potreby udrzatelného rozvoja hospodarstva).

V neposlednej miere sa zvySenie kvality vyskumu prejavi v kvalitnej$ej publikacnej ¢innosti, vytvoria
sa lepsie podmienky pre ziskanie vedeckych vystupov s vysokym IF, teda konkurencieschopnych a
akceptovatel'nych v celosvetovom meradle. Zvysi sa schopnost’ uchadzat’ sa o vedecké projekty nielen
vramci SR ale aj na medzinarodnej Grovni. Tymto sa dlhodobo zabezpeci ziskavanie finanénych
prostriedkov potrebnych pre vyskum a udrzatelnost’ laboratoria.

1.6 Orientacia laboratdria v ramci vyskumnych a vyvojovych projektov po jeho dobudovani
Ako to vyplyva uz z nazvu laboratéria — hlavnym cielom vedeckej ¢innosti bude klast’ doraz na
Studium genetickych zakonitosti rastu a vyvinu rastlin a hladanie novych biotechnologickych
postupov pri vylepSovani pol'nohospodarskej/rastlinnej produkcie. Vyskum bude zamerany na oblast’
molekularnej bioldgie a biotechnolédgii rastlin, najmd na pripravu vektorovych konStruktov s ich
naslednou aplikaciou v genetickej transformacii rastlin, na oblast’ proteomiky najmi na vypracovanie
metdd kvantifikacie proteinov pomocou hmotnostnej spektrometrie, vyuZzitelnej v oblasti detekcie
a kvantifikacie alergénnych proteinov v pol'nohospodarskych plodinach. Uskuto¢tiovany bude vyskum
rastlin so $pecifickym Zivotnym cyklom (parazitické rastliny) s cielom minimalizovat’ ich negativny
dopad na pol'nohospodarsku produkciu a vyskum Vv oblasti muta¢ného Slachtenia laskavca, ktory sa
vyznacuje vysokou nutri¢nou hodnotou a pozitivnym dopadom na l'udské zdravie.

Tieto vyskumné aktivity sa budu uskuto¢iovat’ pouzitim metdéd molekularnej bioldgie, genetického
inzinierstva, in vitro technik, ako aj rdznych novych -omics technoldgii, na S$tadium vplyvu
nepriaznivych faktorov prostredia na produkciu rastlin a ochranu Zivotného prostredia, a zadroven na
prenos teoretickych poznatkov do pol'nohospodarskej praxe. Tomuto spojeniu teérie a praxe sluzi
vytvorenie vedeckého parku AgroBioTech, v ramci ktorého je laboratorium budované. Pri napinani
tychto cielov sa na pracovisku bude vyuzivat' Sirokd Skala vedeckych pristupov a metodickych
postupov, ktoré umoziuju identifikovat’ a charakterizovat’ kI'ai€ové procesy, ktoré hraju ulohu napr. v
reprodukénom procese rastlin, prenose genetickych znakov, v obrannych mechanizmoch rastlin voci
Skodlivym biotickym a abiotickym vplyvom, ktorych spoznanie ndm umozni pozitivne ovplyviiovat’ a
regulovat’ proces S§lachtenia, ¢i vylepSovania produkénych a obrannych vlastnosti rastlin pomocou
genetického inzinierstva.

Kone¢nym cielom tychto vedecko-vyskumnych aktivit bude napojenie sa na oblasti so strategickym
vyznamom pre dal§i rozvoj hospodarstva a spolocnosti, ako je napr. vyuzitie rastlinnych
biotechnologii na produkciu novych ¢i lepSich rastlinnych surovin, no najmi zlepSenia kvality a
produkcie potravin v procese transformacie pol'nohospodarstva z industrialneho na udrzatel'né v ramci
negativnych globalnych zmien Zivotného prostredia. Tieto vyskumné aktivity budu zaroven snahou
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zosuladit’ vyskumnu ¢innost’ pracoviska s prioritnymi témami Eurépskeho vyskumného priestoru, v
ktorom ma prioritu financovanie vyskumu pre budiice obdobie (Horizont 2020) v oblasti
biotechnologii a produkcie zdravotne bezpecnych potravin.

Tieto ciele je mozné nad’alej dosahovat kontinualnym zvySovanim kvality pracoviska v stvislosti
strendmi svetovej vedy azvySovanim naroCnosti experimentov vo svetovom meradle o.i.
aj v technickom a materialnom vybaveni pracoviska.

1.7 Organizacné zaclenenie
Ustav genetiky a biotechnolégii rastlin Slovenskej akadémie vied
Oddelenie populacnej genetiky a Sl'achtenia
Oddelenie molekularnej biologie a biotechnologii
Oddelenie reprodukénej a vyvinovej biologie

Personalne zabezpecenie

Zodpovedna osoba za laboratérium: Ing. Andrea Hricova, PhD.

Funkcia: samostatny vedecky pracovnik, vedecky sekretir UGBR SAV

Telefon: 037 6943 328

e-mail:  andrea.hricova@savba.sk

Riesitel'sky kolektiv: Ing. Martin Jop¢ik, PhD., RNDr. Radoslava Matusova, PhD., Mgr. Martin
Hajduch, PhD., Mgr. Cubica Uvackova, PhD., Mgr. Katarina Klubicova, PhD., Ing. Jana Libantova,
CSc., Mgr. Ildiké Matusikova, PhD., Ing. Jana Morav¢ikova, PhD. + sucasni interni doktorandi istavu
Skoleni v danej oblasti.

Minimalne personalne poZiadavky pre ¢innost’ laboratorii:
- 3 vedecko-vyskumni pracovnici (uplné vysokoskolské vzdelanie s III. stupfiom v odbore
Biolodgia, Molekuldrna biologia, Fyzioldgia, Genetika)
e skusenosti s vedecko-vyskumnou ¢innostou, ovladanie metodik molekularnej
bioldgie, fyzioldgie rastlin,
e publikacna aktivita a zapojenost’ v narodnych a zahrani¢nych projektoch,
e schopnost pracovat’ v kolektive, zodpovednost’ a precizny pristup k povinnostiam,
- 2 PhD. $tudenti.

1.8 Previazanost’ laboratéria v ramci Vyskumného centra ,,AgroBioTech*

Laboratorium bude previazané vyuzivanim a poskytovanim pristrojovej techniky pre analyzy s
laboratoriami podobného zamerania na SPU a UKF v Nitre.

1.9 Navrh priorit z h’adiska Stratégie pre inteligentnu Specializaciu
Predpoklada sa, ze z hl'adiska Smart stratégie bude pre laboratérium prioritna oblast’” Biomedicina a
biotechnologie, Environment, pddohospodarstvo a potravinovd bezpecnost SO zameranim na
progresivne technologie a postupy v oblasti pddohospodarstva apotravin pre zabezpecenie
dostatoc¢nosti produkcie zdravych potravin. Vyskumné aktivity budi orientované na ziskavanie
novych poznatkov s cielom riesit’ vyskumné problémy v prioritnych oblastiach, ktoré v spolupraci s
priemyslom a spolo¢nostou definuje vlada SR.

1.10 Pristrojové vybavenie po dobudovani Vyskumného centra "AgroBioTech " a
vyuzZivané metodiky

Aktivita 3.1 projektu 26220220180 12
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UGBR SAV disponuje in vitro laboratoriami, kultivaénymi miestnostami pre regeneraciu rastlin
technikami pletivovych kultar a miestnostou pre prenos rastlin zin vitro podmienok do in vivo
podmienok. Laboratéria UGBR SAV disponuju zakladnym vybavenim potrebnym na §tidium
reprodukéného procesu vyssich rastlin biochemickymi technikami (stanovenie enzymatickych aktivit,
analyza izoenzymov), proteomickymi technikami (2D proteinové gély, a ich analyza pomocou
dostupného softwaru) a molekuldrnymi technikami. Pracovisko ma zakladné pristrojové vybavenie
potrebné na izolaciu DNA a sekvenovanie DNA; pristroje a zariadenia vyuzivané pri analyzach DNA
nevyhnutné na $tudium genetickej variability metdédami molekularnej bioldgie vyuzitim genetickych
markerov.

Stcastou vybavenia je aj cytologické vybavenie nevyhnutné pre sledovanie anatomickych a
morfologickych zmien v bunkach, ako st mikroskopy, stereomikroskopy a mikrotom.

UGBR SAV je suc¢astou biotechnologického centra SR BITCET, ktoré mu umoziuje vyuzivat’ jeho
sluzby tykajuce sa molekularno-biochemickych analyz ako napr. sekvenovanie, hmotnostna
spektrofotometria a iné.

Vybavenie UGBR SAV informaéno — komunikaénymi technologiami:

UGBR SAV v Nitre ma vybudovant lokalnu pocitaova siet’ /LAN/ so 100% pokrytim pracoviska,
ktora je napojend optickym kablom na slovensku akademicku kostrova siet SANET. Pracovisko ma
rychle spojenie on-line na vietky svetové kniZnice, vratane Ustrednej kniznice SAV a tym aj
bezproblémovy pristup k celosvetovym informa¢énym databiazam. Ustav ma k dispozicii vlastné
Skoliace odborné a priestorové kapacity a vlastni 50 osobnych pocitacov. Spravuje vlastny WEB-ovy
server a celu LAN pre vSetky pracoviska /5/ umiestnené v Areali SAV v Nitre.

V zozname uvadzame najdolezitejSie komplementarne pristrojové vybavenie, ktoré tvori technické
zazemie pre naplnenie cielov predkladaného projektu.

K pristrojovému vybaveniu patri:
e vysokootackova chladena centrifiga Universal 32R 2ks (Hettich)
vysokootackova nechladena centrifuga M24 (Boeco)
vysokootackova nechladena centrifiga MWP 310 (Mechanica Precyznaja)
vodny kupel’ EN 025 (Nuve)
biologicky termostat BT 120
termocyklér Primus 25/96 (MWG AG BIOTECH)
UV transiluminator (UVP)
DNA sekvenator ABI PRISM
fotodokumentacny systém QUANTUM ST4 (Vilber Lourmat)
fototlaciarent OP895CE (Sony)
vortex (IKA)
laboratorne trepacky Unitwist 300 (UniEquip); OS-10 (BOECO) 0S-20 (BOECO)
hlbokomraziaci box (-80°C) (Heraus)
chladnicky, mraznicky -20°C
vertikalne elektroforézy Seq331 (Sci Plast), Mighty Small 11 SE 250, Compact Mini V10-CDC
(GeneQ)
horizontalne elektorforézy - HU 10 (SciPlast), HE 33 (Hoefer), HE 99X (Hoefer)
elektroforetické zdroje - PS 606T (Apellex); PS608 (Apellex), HN (Hoelm-Nielson)
spektrofotometer Ultrospec 1000 Pharmacia
autoklav STURDY SA-260 MA
analytické vahy (Sartorius)
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Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt spolufinancovany zo zdrojov ES
Vybudovanie vyskumného centra ,,AgroBioTech*

predvazovacky Unitwist (UniEquip)

vyrobnik 'adu Lec a drvi¢ l'adu (Santos)

pH meter Consort (Scientific Instruments)

laminarny box s HEPA filtrom UniFlow UVU700

lamindrny box Labcare clean air

kalibrovany densinometer GB-800 (Biorad)

software PD Quest 8.0 na vyhodnocovanie gélov

zariadenie na izolelektickt fokusaciu PROTEAN IEF Cell (Biorad)
Speed Vac Concentrator (Bachofer)

svetelny zdroj na gély (Vilber Lourmat)

lupy Binocular SMZ — 2T (Nikon); EZ4D (Leica); Stemi Dv4 (Zeiss)
svetelny mikroskop NU2 Carl Zeiss

fluorescencny mikroskop Axioplan 2 (Zeiss)

invertovany mikroskop EC3 (Leica); TMS (Nikon)

susicky G100/250 (KBC), HS62A
mikrotémy (Anglia Scientific), CUT 4055 (MicroTec)

zariadenie na demineralizovani vodu AQUAL 29 (Merci)

V ramci projektu AgroBioTech sa ocakédva zakupenie nasledovnych pristrojov a zariadeni:
autoklav horizontalny stredokapacitny

autoklav horizontalny malokapacitny

autoklav prenosny s prisluSenstvom

centrifiiga stolna

centrifiiga chladena s vysokymi otackami

elektronické analytické digitalne vahy s internou kalibraciou
elektroforeticky zdroj

elektroforeticka aparatura horizontalna mala

elektroforeticka aparatura horizontalna vel’ka
elektroforeticka aparatura vertikalna

fotodokumentacény systém

gradientovy termocykler

hlbokomraziaci box na -80 ¢

inkubator s chladenim

klimatizovana rastova komora

kombinovany fluorimeter platnickovy

koncentrator s rotorom- speedvac

laser scaner

laminarny box biohazard velky

laboratdrna trepacka pre kultivaciu rastlin

laboratorna susicka s prisluSenstvom strednokapacitna
laboratdrna susSicka s prislusenstvom malokapacitna
mikroskop s prislusenstvom (fotodokumentac¢ny systém, pc, software)
minicentrifiga

pristroj pre vyrobu ultracistej vody

trepacka inkubovana s prislusenstvom s chladenim
umyvacka skla s prisluSenstvom
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e separacnd jednotka pre druhy rozmer 2-d elektroforézy pre 12 gélov

Vyuzivané metodiky

Techniky molekularnej biologie ako napr.:

- izolacie plazmidovej a rastlinnej DNA, izolacia RNA

- detekcia a izolacia génov

- detekcia sekvencii nukleovych kyselin pomocou in situ hybridizacie

- analyzy expresie génov pomocou Standardnych a kvantitativnych PCR, Southern, Northern a
Western hybridizacie

- techniky rekombinantnej DNA

- reStrikéna analyza rekombinantov

- transformacia rastlin pomocou Agrobacterium spp.

- analyzy transgénnych rastlin

- analyzy fenotypov mutantnych alel a ich genetické interakcie

- mnoZzenie usekov DNA pomocou PCR.

Proteomické techniky ako napr.:

- extrakcia a purifikacia proteinov réznymi metodami

- detekcia proteinov na PAGE géloch

- stanovenie enzymatickej aktivity fluorimetricky

- dvojrozmerna elektroforéza (2-DE) na analyzu celkovych proteinov, fosfoproteinov, glykoproteinov,

- Stiepenie proteinov v roztoku bez predchadzajlicej separacie na géli

- bioinformatické metody spojené s analyzou proteinov (ImageMaster, PDQuest, ProteinLynx,
ProteinScape,...)

- RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) - polymorfizmus dizky restrikénych fragmentov

- konverzia DNA bisulfitom sodnym (Bisulfite conversion)

- metylacne neSpecifickd PCR - amplifikacia s primérmi Specifickymi pre DNA
konvertovani bisulfitom sodnym

- COBRA (Combined Bisulfite Restriction Analysis) - kombinovana bisulfitova restrikéna analyza

- iPBS (inter-Primer Binding Site) technika

- SSR (Simple Sequence Repeats) - jednoduché opakujuce sa poradia nukleotidov

- priama sekvenacia PCR produktov (direct sequencing)

- bisulfitové sekvenovanie DNA (Bisulfite sequencing)

- asymetricka PCR (Assymetric PCR)

- HRM (High Resolution Melting) analyza

Techniky pletivovych kultir ako napr.:

- mikropropagacia pomocou meristémovych a pacikovych kultar, kultar nodalnych segmentov
- adventivna regeneracia

- somaticka a gametickd embryogenéza

- in vitro kultary parazitickych rastlin

- testy klicenia parazitickych rastlin

- cytologické a histologické analyzy vyvinu rastlin
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