PRILOHA €. 1 MONITOROVACEJ SPRAVY PROJEKTU
Priloha ¢. 2b
Prirucky pre prijimatela
Prehlad vecnej realizacie aktivit projektu

Vecna realizacia aktivit projektu

P Popis éinnosti vykonanych v ramci danej aktivity, ich suvis Pokrok
éi(s)lrc.) Nazov aktivity s danou aktivitou, prispevok k naplneniu ciefov aktivity vyjadreny
a pod.! v%

Hlavné aktivity

A. Vybudovanie materialno-technickej bazy:
Na zaklade podpisanej zmluvy s firmou Block, a.s., ktora vyhrala
sutaz na dodavku a montdz laboratérneho zariadenia pre
laboratéria  a kultivagné miestnosti  UGBR SAV bola v
monitorovanom obdobi realizovand samotna vyroba a montaz
laboratorneho zariadenia pre laboratéria a kultivaéné miestnosti
UGBR SAV. Tymto sa naplnil druhy z dvoch cielov aktivity 3.1 -
A. Vytvorenie materidlovo technického bazy pre aplikovany
vyskum v oblasti rastlinnych biotechnoldgii:
1) Vybudovanie Laboratéria molekularneho $lachtenia
rastlin (LMSR) — miestnost &. C 1084
2) Vybudovanie Laboratorii reprodukénej a vyvinovej
biolégie (LRVB) - miestnosti ¢. C 2064, C 2065,
kultivacné miestnosti C 78, C 1101, A 54b1, A 54b2.
Boli dobudované nové laboratéria vybavené modernou
technickou infradtruktirou - novymi pristrojmi a zariadeniami s
orientaciou vyskumu pre rieSenie problémov pofnohospodarskej
praxe a pre aplikaciu vysledkov vyskumu v praxi.

Zoznam novych pristrojov a zariadeni, ktoré boli zakupené
k doteraz existujucej infrastrukture v ramci projektu AgroBioTech
je uvedeny v Prilohe €. 2.

B. Aplikovany vyskum:

Druhym cielom, ktory bol naplneny uz v predchadzajicom
monitorovacom obdobi bola - B. Realizicia aplikovaného
vyskumu v oblasti rastlinnych biotechnoldgii.

Vramci aplikovaného vyskumu bola ukonéenad realizacia
vSetkych vystupov projektu AgroBioTech. Vypracované materialy,
ktorymi deklarujeme plnenie spominanych vystupov tvoria stcast
Monitorovacej spravy ¢.4.

Aktivita 3.1 Aplikovany vyskumu

ol v rastlinnych biotechnolégiach

1) Jeden z vystupov projektu je ,Vytvorenie novych cennych 100 %

genotypov“ a ich zavedenie do polnohospodérskej produkcie, ¢o
bude prispevkom pre trvalo udrzatené pofnohospodarstvo,
udrzanie biologickej diverzity a potravinovi bezpeénost.

Vyznam rastlinnych genetickych zdrojov pre potravinovd
bezpeCnost atrvalo udrzatelné pofnohospodarstvo  bol
vyzdvihnuty na najvy33ej politickej urovni. V sulade s Usilim OSN
dosiahnut o najvy$Siu potravinovi bezpecnost boli prijaté
vyznamné medzinarodné konvencie, kioré si zamerané na
podporu $lachtenia rastlin a zvySovania biodiverzity vyuzitim
mutacnych technik spolu s modernymi biotechnoldgiami, s ciefom
vyvindt lepSie a vykonnejSie odrody velkych, ako aj
podcefiovanych a malo vyuzivanych plodin s velkym
potravinovym a priemyselnym potencialom.

V stcasnosti sa venuje stale vacSia pozornost vyuZitiu tzv.
pseudoceredlii, ktoré pre vysoky obsah pinohodnotnych
bielkovin, tukov, mineralnych i balastnych latok a obsah 3krobu
v perisperme, nachadzaju Coraz  viac spOsobov vyuZitia
v raciondlnej vyzive a mdzu sa pouzivat ako Ciastoénd nahrada

1 Za sledované monitorovacie obdobie
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chlebového obilia. Do tejto skupiny mozno zaradit napr. pohanku
jedla  (Fagopyrum esculentum), mrlik Cilsky (Chenopodium
quinoa) a najma laskavec (Amaranthus sp.).

Laskavec ma velmi vysoku nutriénu hodnotu s vysokym obsahom
proteinov (16-18%), s dobre vyvazenou skladbou esencialnych
aminokyselin, s vysokym obsahom lizinu a metioninu. Z maky
vyrobenej zo semena laskavca mozu byt vyrabané bezlepkové
cerealne vyrobky potrebné ako potrava pre fudi trpiacich
celiakiou. Lipidy laskavca maju bohaté spektrum nenasytenych
mastnych kyselin, vysoky obsah squalenu - az 8%. Squalen je
prekurzor cholesterolu, ktory mé schopnost znizit hladinu
cholesterolu v krvi a obmedzit' tak riziko arteriosklerdzy a srdcove;
prihody. Lipidova frakcia laskavca obsahuje taktieZ tokotrienoly,
ktoré sa nenachadzaju vo vacSine inych jedlych olejov. Su to
nenasytené formy vitaminu E, ktoré ovplyviuju biosyntézu
cholesterolu a maju vysoku antioxidativnu aktivitu.

V duchu tychto myslienok bol na UGBR SAV realizovany vyskum
tykajuci sa pestovania kultirnych druhov laskavca (Amaranthus
sp.) s vytvorenim predpokladu pre agronomické zlepSenie
pomocou mutaéného Sfachtenia a Uspednd reintrodukciu.
Viysledkom vyskumu je na Slovensku prva registrovand odroda
laskavca metlinatého (Amaranthus cruentus L.) ‘PRIBINA'.
Odroda ‘PRIBINA* bola vyslachtend Ustavom genetiky a
biotechnologii rastlin SAV v Nitre v spolupraci s Katedrou
ekolégie, Fakulty humanitnych a prirodnych vied, PreSovske;
univerzity v PreSove. Pri Sfachteni bola pouzitd metdda
mutagenézy a selekcie mutantnych linii. Mutagenézou bola
ovplyvnena a selekciou geneticky fixovana vysoka hmotnost tisic
semien, o je vyznamny Urodotvorny prvok. Z nutriéného hladiska
je odroda Pribina vyvazena, semena maju porovnatelnt skladbu
a obsah mastnych kyselin ako aj esencialnych mastnych kyselin
s pévodnym neoziarenym genotypom. Podiel Skrobu a velkost
Skrobovych zfn sU taktiez podobny ako u neoZiarenych semien.
Obsah bielkovin a bielkovinovych frakcii v semene, ktoré uréuj
tzv. koeficient nutriénej kvality, je porovnatelny aZz o nie€o vy3si
ako u pdvodného genotypu ,Ficha“. VSeobecne je tak koeficient
nutriénej kvality semien Pribiny vy$Si ako u kontrolného genotypu.
Délezitym ukazovatefom vyZivovej hodnoty je aj obsah kyseliny
Stavelovej, ako jedného z hlavnych antinutricnych faktorov.
NeZiaduce su jej rozpustné formy, ktoré v organizme s katidnmi
vapnika tvoria nerozpustné soli (Stavelany alebo oxalaty)
ukladajuce sa v oblickach. Vyznamnou vlastnostou novej odrody
je nizky podiel prave tejto rozpustnej formy v porovnani s
neoziarenou formou semien. Odroda Pribina mé taktieZ zvySeny
obsah folatov, vitaminov skupiny B, ktoré maju rovnaku biologicku
funkciu ako kyselina listova. Ich obsah je v semenach dokonca
Pribiny vy$§i ako doteraz publikované Udaje. Odroda je urCena
pre potravinarske vyuzitie semena. V sucasnosti je odroda v
procese pravnej ochrany.

V roku 2014 sme do odrodovych skuSok prihlasili d’alSiu
mutantnu liniu laskavca, ktora bola hodnotena v dvojroénom
pofnom experimente (2014, 2015) podfa UPOV Guide na
pokusnej ploche UKSUP-u, ako aj na pokusnej ploche UGBR
SAV v Kolifianoch a Veléiciach. Kedze vegetaéna doba
laskavca trvé od zaciatku maja (vysev) do konca septembra-
oktébra (zber zrelych semien), nas$ vyskum pokracoval az do
zberu semien, ktory bol vykonany v polovici oktébra. V
sucasnosti su  vysledky  testovacich pokusov
vyhodnocované UKSUP-om. Ciefom je registracie dalSej
novej odrody laskavca.
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2) Vystupom projektu je aj ,Vypracované metodiky pre
mikropropagaciu vybranych druhov a odréd drobného
ovocia“. V sulade s vystupom projektu bolo Usilie vyskumného
timu zamerané na vypracovanie systému mikropropagacie
vybranych odréd bobulového ovocia - Rubus spp. (ostruzina
¢ernicova, ostruzina malinova), Vaccinium spp. (CuCoriedka
chocholikata, brusnica prava), Amelanchier alnifolia (muchovnik
jelSolisty). Drobné ovocie je z nutriného hladiska velmi ddlezité a
cenné. Pribuda dékazov o prinose pre fudské zdravie, vzhladom
k jeho vysokej nutriCnej hodnote a obsahu antioxidantov. Je
vSeobecne jednym z najbohatich zdrojov antioxidantov
spomedzi Cerstvého ovocia a zeleniny. Z tohto dévodu je €asto
povazované za funkénu potravu a je vyznamnou surovinou pre
potravinarsky a farmaceuticky priemysel.

Plody druhov rodu Vaccinium (CuCoriedky, brusnice) obsahuju
vysoké mnozstvo biologicky aktivnych latok, cukrov, vitaminov,
organickych farbiv, trieslovin, organickych kyselin, glykozidov a
antioxidantov. SU zdraviu prospe$né pre ich relativne vysoké
antioxidaéné a protizapalové schopnosti, ktoré vedd k znizeniu
nebezpecenstva roznych ludskych degenerativnych ochoreni.
Vizhladom k ich zvySenej potrebe vo vyzive, dopyt v sucasnosti
prevySuje vyrobu a prehlbuje potrebu rozsirit ich produkciu.
Naviac, pdvodné druhy Vaccinium myrtillus L. (brusnica
cucoriedkova) a Vaccinium vitis-idaea L. (brusnica obyCajnd)
predstavuji vyznamné komponenty lesnych ekosystémov v
horskych a podhorskych oblastiach. Zaujem o tieto druhy ovocia
u nas vedie k neSetrnému zberu, ktory m& za nésledok
devastaciu pdvodne rozsiahlych porastov, ktoré sa nachadzaju
prevazne uZ len v tazko pristupnych lokalitich, v narodnych
parkoch a na chranenych Gzemiach. V su¢asnych ekologickych
podmienkach je znizené aj plodivost a kvalita plodov. Prirodzené
porasty je potrebné revitalizovat, zvlast v nadmorskych vySkach,
kde vykazuju protierozny efekt a maju ekologicky vyznam.
V st&asnosti uz existuje vela vySfachtenych, produktivnych odréd
druhov rodu Vaccinium, ktoré rozSirenim ich pestovania a
zavedenim do velkovyrobnej praxe umoZzduju rieSit dopyt trhov,
spracovatelského priemyslu, ako aj agropodnikatefov a
zahradkarov. NajvyuzivanejSie su vySlachtené odrody V.
corymbosum L. (brusnica chocholikata) a V. vitis-idaea L. Tieto
odrody su selektované a pestované v odliSnych agroklimatickych
podmienkach. Je potrebné overit ich naroky na pestovanie a
uplatnenie na Slovensku. Tieto druhy sa javia ako vhodné
alternativne druhy s uplatnenim nielen v horskych a podhorskych
oblastiach.

Ostruziny (maliny, &ernice) obsahuju cenné biologicky aktivne
komponenty, antioxidanty, vitaminy a vlakninu. Su bohaté na
mineralne latky, su zdrojom organickych farbiv, trieslovin a
organickych kyselin, ktoré maju pozitivny dopad na [udské
zdravie. Nachadzaju vyuZitie aj v potravinarstve, preto sa v
poslednom obdobi stali ostruziny, najm& beztffiové,
vyhladadvanym drobnym ovocim a ich produkcia zaznamenala za
poslednych 15 az 20 rokov rozmach.

Muchovnik (Amelanchier spp.) je stale malo zndma skupina
opadavych krikov a menSich stromov, ktoré si nielen
dekorativne, ale zarovefi aj uZito¢né svojimi jedlymi hodnotnymi
plodmi, ktoré sa podobaju EuCoriedkam. V poslednom desatroCi
sa zvySil zaujem o pes ovanie muchovnikov prave pre ich
dekorativny vzhlad a atraktivne plody. NajrozSirenej$im jedlym
druhom je Amelanchier alnifolia. Plody sa vyznaduji vysokym
obsahom vitaminu C a B12. Obsahuju velky podiel fenolov,
konkrétne antokyanov, flavonolov, flavonoidov (quercetin) a
antioxidantov. Okrem zna¢ného mnoZstva dalSich vitaminov
obsahuju aj vysoky podiel Zeleza, draslika a hor€ika. Amelanchier
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alnifolia pochédza pévodne zo Severnej Ameriky, ale aj na naom
Uzemi sU vhodné podmienky pre jeho pestovanie. Muchovnik je
mimoriadne mrazuvzdorn rastlina, bola zaznamenana odolnost
az do -45°C. Muchovnik, ako netypické ovocie, je na Slovensku
prakticky neznamy a jeho pestovanie nie je rozSirené. Jednym
zdbvodov je aj nedostatok sadbového materidlu SirSieho
sortimentu odréd.

V' 90-tych rokoch minulého storoia bol na Slovensku
zaznamenany prudky pokles v produkcii drobného ovocia napriek
faktu, Ze Slovensko s jeho klimou, polnymi podmienkami, ako aj
mnohymi pdvodnymi odrodami drobného ovocia pontka pocetné
moznosti pre jeho intenzivne pestovanie. V su¢asnosti sa situacia
meni a je badatelny vzrastajuci zaujem o pestovanie a produkciu
réznych typov bobulovin nielen u zahradkarov, ale aj u drobnych
farmarov. Trendy smerujl k intenzivnejSiemu pestovaniu v
podhorskych oblastiach, kde komplex klima-pdda je pre
bobuloviny vhodnejsi ako v nizinach. ZvySeny dopyt po tychto
druhoch ovocia si vyzaduje aj produkciu zdravého a kvalitného
sadbového materidlu. RieSenim problému moze byt prave
vyuzitie pletivovych kultar, ktoré umoziuje efektivne mnoZenie
velkého mnoZstva genotypovo identickych rastlin v podmienkach
in vitro.

Vysledkom vyskumu UGBR SAV, orientovaného na drobné
ovocie, s0 vypracované ucinné protokoly pre
mikropropagaciu odréod spominanych druhov, ktoré s
k dispozicii pestovatelom (protokoly su suc¢astou MS ¢. 4).
Poéas predizenej doby riesenia projektu sme overovali
funkénost’ vypracovanych mikropropagaénych protokolov.
Sustredili sme sa na intenzivne in vitro mnozenie rastlinného
materialu, zakorefiovanie a prenos rastlin do pody. Ziskané
rastliny boli odovzdavané spolupracujucej partnerskej
spoloénosti Wellberry s.r.o. s ciefom d’alSieho testovania ich
vitality a rastu v prirodzenych podmienkach.

Podporné aktivity

Riadenie projektu

V' monitorovanom obdobi boli realizované ¢innosti slvisiace s
koordinaciou aktivit projektu, sledovanim Casového a vecného
plnenia vysledkovych ukazovatelov projektu, pripravou podkladov
pre monitoring, ako aj so zabezpecenim podkladov pre verejné
obstaravanie laboratérneho zariadenia pre laboratéria a
kultivaéné miestnosti UGBR SAV formou priameho rokovacieho
konania. Bola podpisana zmluva s firmou Block, a.s., ktora
vyhrala sitaz na dodavku a montaz laboratérneho zariadenia pre
laboratéria a kultivané miestnosti UGBR SAV a bola
koordinovana samotna realizacia vyroby a montaze
laboratérneho zariadenia pre laboratéria a kultivaéné miestnosti
UGBR SAV.

Publicita a informovanost’

- V monitorovanom obdobi boli realizované &innosti suvisiace so
zabezpedenim publicity projektu. Na web stranke UGBR SAV
boli pravidelne dopiiiané informacie o projekte AgroBioTech.

-V oktobri 18.-21., 2015 sa na UGBR SAV konal workshop
zamerany na podcefiované plodiny ,Recent Advances in
Neglected and Under-utilized Species Research®, kam patri aj
laskavec. Pracovnikmi UGBR SAV bola prezentovana prednaska
a poster s tematikou muta¢ného Slachtenia laskavca.

- V novembri 2015 bol v ¢asopise ,PreSporsky podnikatel”, v ¢asti
LAplikovany vyskum praxi“ uverejneny ¢lanok venovany
Sfachteniu l&skavca ,Pseudoobilnina, ktora vyrastie aj na
neurodnej pdde”.
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